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dieser einen Methylgruppe des Lignins erklaren. Als huminlieferndo 
Substanz kann unter diesen Verhiiltnissen wohl nur die Cellulose 
in Frage kommen, die allerdings vor Eintritt der Humifizierung unter 
irgendwelchen hgdrolpsierenden Einflussen zu 16slichen Kohlehydraten 
abgebaut wird. 

Die Bildung von Huminstoffen aus den Hexosen und Pentosen 
18Bt sich im Laboratorium schon unter recht milden Bedingungen 
ausfuhren, sie gelingt z. B. schon rnit 0,3" ,,iger Oxalslure, ja sogar 
rnit Wasser allein bei Temperaturen unter 150'. Die Huminbildung 
hat sich bei diesen Versuchen niit dem Ergehnis quantitativ verfolgen 
lassen, da!J das erste Stadium des Prozesses eine reine Anhydrisierung 
ist, .der dann eine je nach den Versuchsbedingungen mehr oder 
weniger erhebliche Absp;iltung von Ameisensaure oder Kohlen- 
saure folgt. 

Bedenkt man, daB sich die Vertorfung in saurem Milieu abspielt 
und weiter, daD dabei exotherme Vorgarige statthaben, so erscheint 
die im Laboratorium unter Wiirmezufuhr verlaufende Huminbildung 
aus loslichen Kohlehydraten auch in der Natur unter den Ihnlichen 
Bedingungen der Vertorfung in langeren Zeitraumen bei gew6hnlicher 
Temperatur denkbar. Gegen diese Ansicht spricht auch nicht der von 
F i s c h e r  und S c b r a d e r  fur die Erhaltung des Lignins und das Ver- 
schwinden der Cellulose beim Vermodern des Holzes angefiihrte Be- 
weis, denn hier handelt es sich um den sich unter ganz anderen 
Verhaltnissen abspielenden Vorgang der Vermoderung, der rnit der 
Vertorfung nicht verglichen werden darf. 

Wir kSnnen uns auch kauin vorstellen, dai3 die Cellulose durch 
bakterielle Tatigkeit restlos verschwindet, zumal letztere unter den 
Bedingungen der Vertorfung ohnehin nicht allzu rege sein und rnit zu- 
nehmender Tiefe rasch abnehmen diirfte. Vielmehr wird die ab- 
gebaute Cellulose in Hiiminstoffe umgewandelt, und zwar in den oheren 
Schichten des Torfes sichtlich weniger vollstandig als in den tieferen, 
und liefert nun zusamnien mit dem ursprunglichen Lignin der Pflanze die 
in Snlzs2ure unlbsliche, mit Humussubstanz bezeichnete schwarze Masse. 

Die 13ildung des Torfes ist mit einer wesentlichen Verminderung 
der ursprunglichen organischen pflnnzlichen Substanz verkniipft. Das 
Lignin der Pflanze bleibt bei der Vertorfung erhalten und reichert 
sich in dem MaBe an ,  in welchem die Kohlehydratanteile des Holzes 
der Zerstorung anheimfallen. Der Ligninanteil des Torfes iibersteigt 
jedoch nach den Fischerschen  Versuchsergebnissen niemals 36":, 
der  in Salzsaure unliislichen Bestandteile, selbst wenn wir annehmen, 
dall das Lignin bereits z u m  Teil entmethyliert ist. Den Hauptanteil 
des Torfes mu6 iilso sichtlich die Cellulose liefern, die allerdings nur 
insoweit uber die Glukose in Humin iibergefiihrt wird, als sie nicht 
nach erfolgter Hydrolyse eine andersartige Spaltung, etwa zur Lavulin- 
saure, erleidet oder durch bakterielle Tatigkeit zerst6rt wird. 

Nimmt man einen cpnt i ta t iven Verlauf der Huminbildung aus 
der Glukose an,  wie ich ihn bei der kiinstlichen Humindarstellung 
durchfiihren konnte, miissten aus hundert 'l'eilen Cellulose etwa sechzig 
Teile Humin entstehen. Bei der Vertorfung werden wir aber nus den 
soeben kurz gestreiften Grunden wohl niit einer geringeren Humin- 
bildung ZLI rechnm hahen. Unter diesen Verhaltnissen ist es durch- 
nus natutlich, wenn sich auch die bituminosen Substanzen des Torfes 
rnit seinem zunehmenden Alter auf Kosten der verschwindenden 
Kohlehydrate ebenso ;inreichern, wie das Lignin. Aus diesem Grunde 
kann ;ilso auch die Zunahine' des Bitumens ebenfalls nicht als be- 
weisend fiir die 8iIdung des llunlins aus dem Lignin und fur das 
Verschwinden der Cellulose angesehen werden. 

Ich glauhe an Hand dieser Darlegungen der von F i s c h e r  und 
S c h r a d e r  entwickelten Theorie uber die Entstehung der Kohle aus 
dem aromatischen Lignin nicht beistimmen zu kihnen. Das Lignin, 
dessen aromatische Natur bisher nicht erwiesen ist, ist allerdings an 
der Bildung des 'l'orfes und damit der Kohlen, beteiligt, von grSBerer 
Bedeutung fur die Bildung des Torfes uiid der Kohle ist jedoch das 
H u m i n ,  das nur aus der Cellulose und ihren Abbauprodukten ent- 
stehen kann. 

Unter welchen Umstanden bei der Bildung der Kohle aus ur- 
spriinglich - in der Hauptsache wenigstens - nicht aromatischer 
pflanzlicher Substnnz Stoffe von arornatischen Eigenschaften entstehen, 
ist eine Frage, die sich auf Grund der bisherigen Forschungsergebnisse 
noch nicht befriedigend be:intn.orten IIBt. 

Anmerkung zu Aufsatz 131 von Dr. K. G. J o n a s :  ,,Zur Kenntnis 
der Lignin- und Huminsubstanzen" (s. S. 289). In Zeile 18 und 19 
von ohen, S. 290, mu8 es richtig heiBen: . . . . ..KohlensZure ab- 
gespalten werden , niemals aber treten tats2chlich soviel Molekule 
U'asser und Aldehydgruppen aus, als Furfurolmolekiile bei der Bildung 
von Huminstoffen in Keaktion ireten.' -- [A. 152.1 

Die Entstehung und die chemische Struktur 
der Kohle. 

H c ~ r n r r l i ~ ~ n g ~ ~ ~ i  ZIJ dr,m Vortrag von Geheimrat Prof. Dr. FRANZ FISCHER l) von 
Professor KEPPI.I,ER, Hmnover. 

(Eiiigeg. 30. 6. 1 < ~ . )  ' 
Wir miissen Herrn Geheimrat F i s c h e r  fur die Aufstellung seiner 

neuen Theorie iiber die Entstehung der Kohle sehr dankbar sein, weil 
sie neben der bisher einzig ins Auge gefaDten Cellulose dem Lignin 

~~ 

I) Ztschr. f .  angew. Cheln. 34, 217 [1921]. 

grSBere Beachtung verschafft. Die bisher in der Literatur verbreiteten 
Angaben iiber die Kohlenentstehung, bei denen haufig die Zusammen- 
setzung der kohlebildenden Pflanzenreste mit der Cellulose gleich- 
gesetzt wurde, entspricht nicht dem allgemeinen Forischritt unserer 
Wissenschaft. 

Ich m6chte aber doch den Standpunkt von Herrn F i s c h e r ,  der 
nun einzig das Lignin fur kohlebildend gelten lassen will, fur zu ein- 
seitig halten. Die Natur arbeitet n i c h t  nach einfachen, einseitigen 
Rezepten. Wir miissen mit vielgestaltigen Formen der in Frage kom- 
menden Erscheinungen rechnen. So ist es auch nicht richtig, wenn 
vom Vortragenden und von den Diskussionsrednern immer nur von ,,Ver- 
moderung" gesprochen wurde. Bei den Veranderungen , denen ab- 
gestorbene Pflanzenmassen anheimfnllen, muis man vier Arten unter- 
scheiden: Faulnis, Vermoderung, Verwesung und Vertorfung. 

Ich sehe von der Besprechung der Faulnis und der Verwesung 
ab, mu13 aber darauf hinweisen, dafi nach unseren bisherigen Kennt- 
nissen Vermoderung und Vertorfung im gewissen Sinne gegensatzliche 
Begriffe sind. Die Vermoderung vollzieht sich unter Sauerstoffzufuhr, 
die allerdings beschrlnkt sein kann. Die Vertorfung geschieht unter 
AusschluB von Sauerstoff unter der verdeckenden Wasseroberfllche. 
In der Tat fuhren die Vermoderung und die Vertorfung zu Produkten, 
die physikalisch - uber die chemische Seite wissen wir noch zu 
wenig - sich verscbieden verhalten. Der Torfhumus ist in Wasser 
aufgequollen, besitzt in frischem Zustande die Konsistenz eines sehr 
fetten Tones oder einer weichen Seife. Er trocknet unter starker 
Sclirumpfung zu festen, hornartigen Massen zusammen, die, erneut rnit 
Wasser vermengt, nicht mehr aufquellen. Die Humusform, die wir im 
Moder finden (Waldmoder, Inhalt hohler, modernder Biiume), ist pulverig, 
sie kann mit Wasser zu einer schwach plastischen Masse angemacht 
werden, die aber beim Trocknen wieder in Pulver auseinanderfiillt. 
Dieser Gegensatz tritt  uns auch praktisch entgegen. Der echte Torf 
trocknet zu harten, wasserabstoaenden Stucken zusammen. Dagegen 
geben gewisse Torfarten, bei deren Entstehung die Vermoderung in den 
Vordergrund tritt, Waldtoi fsorten, die im seichten, oft eintrocknenden 
Gewasser entstanden sind, oder flarhgriindige Niedermoore, die im 
Sommer bis zu gewisser Tiefe austrocknen, Torf von schlechteni Zu-  
sammenhalt, der leicht kriimelt und infolgedessen schwer verarbeitbar 
ist. Auf Grund dieser Beobachtungen darf man wohl vorlaufig ,,Ver- 
torfung" und ,,Vermoderung" nicht einander gleichsetzen. 

In den Fischerschen  Darlegungen spielt das Leben der Bakterien 
eine groBe Rolle. Seine Anschauungen bauen sich in erster Linie auf 
die anaerobe Zersetzung von Cellulose auf. Aber auch das erscheint 
einseitig. Bei der Zersetzung von Pflanzenmassen spielen nicht nur 
Cellulose abbauende Lebewesen, sondern auch andere eine Rolle. Die 
Biologen kennen auch Lignin verzehrende Organismen. Es ist deshalb 
niclit anzunehmen, dafi einzig nur die Cellulose angegriffen wird. Es 
ist fiir uns Chemiker iiberhaupt ungemein schwer, auf diesen Gebieten 
ein Urteil zu fallen, weil die Vielgestaltigkeit der Ersrheinungen, der 
Arten und Lebensbedingungen, die uns bei diesen Mikroorganisrnen 
entgegentreten, sehr schwer iibersehbar sind. A u s  diesem Grunde 
indchte icli das, was ich hier vorbringe, mit dein notwendigen Vor- 
behalt aussprechen. 

Wenn wir speziell die Cellulosebakterien betrachten, so ist wegen 
der Schwierigkeit, ein 16sungsartig zerteilbares Niihrsubstrat zu schaffen, 
die Reinzucht der verschiedenen Arten noch nicht gelungen. Soviel 
wissen wir aber, daB es eine ganze Anzrthl von Arten gibt, sowolil 
bei den Aeroben wie bei den Anagroben. Es ist aber zu bezweifeln, 
ob in den tieferen Schichten des Moores das Leben der Bakterien 
eine Rolle spielt. Alle Literaturstellen stimmen darin uberein, daB 
rnit fortschreitender Tiefe die Anzahl der auftretenden Bakterien immer 
geringer wird und schlieBlich takterielles Leben verschwindet. Es 
ist bekannt, daB, wenn man eine Nahrltisung mit Rakterien impft, 
sogleich ein reges Wachstum der Individuen einsetzt. Z u  Millionen 
und Abermillionen wachst ihre Anzahl in lrurzer Zeit an, aber auch 
sehr bald hat  die Vermehrung ihr Ende erreicht, die Lebenskraft 
scheint abzusterben, und die Vorgange, die uns das Rakterienleben 
kundtun, finden ihr Ende. Ahnlich durften im Moore die Verhaltnisse 
sein. Die Bakterien brauchen ja neben den Stoffen, auf die die ein- 
zelnen Arten spezifisch eingestellt sind, weitere Niihrstoffe, wie Salze, 
EiweiB usw. zu ihrer Vermehrung. Djese sind in] Moore aber teils 
zersetzt, teils ausgewaschen. Ferner wirken die Stoffwechselprodukte 
der Bakterien hemmend auf sie selbst ein. Es wiire m6glich, dafi die 
geringe ,,Diffusion die Abfubr dieser Stoffwechselprodulite verhindert. 

In Ubereinstimmung mit diesen Erscheinungen geben alle Kenner 
des Moores an, daB in den tieferen Lagen, wie schon gesagt, keine 
Bakterien zu finden sind. Die eine amerikanische Literaturstelle, die 
Herr F i s c h e r  anfiihrt, scheint rnir nicht genugend heweiskriiftig. Die 
Arbeit rnit anasroben Hakterien ist an sich schwierig und hei der Ent- 
nahme von steril sein sollenden Proben aus 9 in Tiefe ist die Gewlhr, 
daB das, was man spater im Kolben findet, wirklich von der betreffen- 
den Stelle im Moore stammt, nicht vollkommen. Deshalb scheint es 
mir gewagt, eine wissenschaftliche Hypothese auf eine solche einzelne 
Literaturstelle zu grunden. 

Nun bleiht aber, ganz einerlei, ob und wie eine Hemmung des 
Bakterienlabens im Moore stattfindet, die Tatsache bestehen, daB man 
bis in die tiefsten Lagen Kohlehydrate findet, und zwar sowohl Hexosan 
wie Pentosan. Dies hat  schon v o n  F e i l i t z e n  nachgewiesen. Be- 
sonders leicht kann dies durch den AufschluB mit etwa 70",,iger 
Schwefelsaure gezeigt werden. Selbst bei den bestzersetzten Torf- 
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arten findet man noch 20-30° ,! des urspriinglich in  der PClanze ent. 
haltenen Gehaltes an Kohlehydraten in beiden Fallen als Dextrosc 
berechnet. 

Nun muB zugegeben werden, daB, wenn man der Bakterientatig 
keit eine Bedeutung bei der Torfbildu ng zukommen lassen will 
dann eine gewisse Stiitze fur die F i s c h e r s c h e  Theorie in folgendei 
Erscheinung liegt: 

Es ist narnlich beobachtet worden, daB bei der Verglrung von 
reiner Cellulose (Filtrierpapier) keine bexhtenswerten Mengen von 
Humus gebildet werden. H o p p e - S e i l e r  fand keinerlei Verfarbung 
bei anaerober Verglrung von Filtrierpapier. Bei Versuchen, Cellulose 
aerob zu zersetzen, haben wir gelegentlich braune Farbung beobachtel 
und konnten dann aucb wieder durch Weglbsen der iibriggebliebenen 
Cellulosereste geringe Mengen brauner Substanzen erhalten, die sich 
in Alkali lbsten und init Saure ausfielen. Wir mochten aber nicht 
s3 weit gehen, wie das vielfach geschieht, jede braune Substanz, die 
sich in Alkali lost und rnit Siiure fiillt, als Humusslure anzusprechen. 
Fur eine genauere Untersuchung waren die Mengen zu klein. 

Weun es also nun nicht erwiesen ist, daB biologische Vorgange 
hei der eigentlichen Vertorfung (die Vermoderung ist ein ausgesprochen 
biologischer Vorg:ing) eine wesentliche Rolle spielen, und wenn ferner 
nnbestreitbar erwiesen ist, daU bis in die tiefsten Lagen des Torfes 
Kohlehydratreste gefuriden werden. so ist der Schlufi berechtigt, da6 
die Cellulose oder richtiger gesagt Cellmembranstoffe von Polysaccharid- 
charakter bei der Tnrfbildung eine Rolle spielen mussen und dafi fur 
die Umwandlung, die diese Korper erleiden, wohl auch rein c h e m i s  c h e 
V o r g l  nge  angenommen werden mussen. Die Abnahme der Loslich- 
keit in starker Schwefelsiiure, die F i s c h e r  nur durch die Zunwhme 
des Ligningehaltes erklart, f x s e  ich aucli als durch die Entstehung 
von Kondensationsprodukten der Polysaccliaride verursacht auf. Diese 
Kondensation vollzieht sich unter Austritt einfacher Verbindnngen, wie 
Wasser. Kohlensiiure, Melhan usw. So niihere ich ntich in dieser 
Hinsiclit der Auffassung, die I3ergius  auf Grund seiner Verauche 
einer I~iinstlichen Inkohlung ge\vonnen hat. 

Icli habe schon angedeutet, d:iY man fur die Membranstoffe von 
Polysac~c.liaridcli~ir~i~ter nicht einfach die Hezeichnung Cellulose wlhlen 
soll. I ) i i S  Torfmoos erithiilt bei einem Gasanitgehalt von anniihernd 
70" ,, 1)olysaccharitiartigen Verbindungen nur wenig uber 20"1, eigent- 
licher Cellulose. So ist es vielleicht riclitig, auch den anderen Teil 
der Ihristoffe der Zellmembrnnen nicht einheitlich als Lignin zu be- 
zeichnen, sondern dafur einen Sammelnanien, z. B. lignoide Membran- 
stoffe xu riehnien. Wiihrend Fiscl i  e r  auf Grund der Methoxylbestim- 
mungen nur geringen Gehalt an  eigentlichern Lignin errechnet, gibt der 
AufschluB in starker Schwefelsiiure 9-13" ,, Riickstand der ursprung- 
lichen Substanz des Torfmooses. Diese Errnittelungen weisendarauf hin, 
daB es doch eine recht groBe Anzahl verschiedener chemischer Indi- 
viduen ist, welche die Pflmze anfbaut, und daB Vermoderung und 
Vertort'ung aus ihnen xieder verscliiedene Produkte erzeugen Ittinnen. 
Und d;ts fuhrt weiter mr Annahme, daB 'J'orf, Braunkohle und Kohle 
ebenfalls eine gr6Bere Anzahl chentischer Individuen enthalten. Eine 
Stiitze fiir diese Auffassungen bieteu unter anderem die schonen Ver- 
suchsergebnisse, uber die uns Prof. Fr. Hof m a n n  berichtet hat?). 

Wenn ich so gegenuber den von Herim Geheimrat F i s c h e r  vor- 
getragenen Anschauungen eine teilweise ablehnende Stellung einnehme, 
so begrulle ich die Aufstellung der Theoric? doch als wertvolle Arbeits- 
hypothese. die nns hei der Anstellnng von weiteren aufklarenden Ver- 
suchen leiten kann. [A. 153.1 

Uber die Verwendung des Kautschuks bei der 
Hersfellung von Gummiwaren. 

(Vortrag. geIi:iltei~ vo11 Ilr. H a 1 1  m x 11 11 Iiei iler Resichtigring der Peters Union, Gumrni- 

(Eingeg. 27.6.  1921.) 

~vai~enf:iI)rik in  Frankfurt a.  hl., (lurch den F~.aiikfurter Rezirksverein. 

Der Rohstoff, der Kautschuk, der bei der Herstellung von Gummi- 
waren zur Verarbeitung gelangt, ist bekanntlich ein Produkt der 
Tropen. Er wird aus dem Milchsaft bestimmter Pflanzen durch 
Koagulation abgeschieden. Wir unterscheiden zwei Gruppen: Wild- 
k;iutschuk und Pf1;inzungskautschiik. Die Produktion des letzteren 
hat sirh in den letzten Jahren in gigantischer Weise vermehrt. Die 
ersten nennenswerten Mengen kamen gegen 11110 auf den Markt, 
Fviihrend damals die Wildkautschukproduktion, die zum iiberwiegenden 
Teil i n  Brasilien - am Amazonenstrom und dessen Nebenflussen - 
betriehen wird, sich auf 70-90000 t belief. Inzwischen haben sich 
die Verhiiltnisse sehr geiindert. Die Pflanzungsgummierzeugung in 
Hritiscli Malayen, Ceylon, den Straits - Settlements, Niederlandisch- 
Ostindien usw. hat 1920 die Hbhe von 330000 t erreicht, wlhrend 
Brasilien nur noch 31 000 t lieferte; andere Wildkautschukgebiete 
erzeugten etwa 7000 1, diese befinden sich in der Hauptsache in 
Afrika, am Kongo usw. Durch die gewaltige Entwickluug der Kraft- 
wagenindustrie hiit der Weltmarkt bis vor kurzem die ungeheuer 
steigenden Mengen Kantschuk mfnehmen und absetzen kbnnen. In- 
folge des wirtschaftlichen Ruckschlags, der seit etwa einem Jahr  auf 
dem Weltmarkt in  Erscheinung getreten ist, stehen wir jetzt einer 
gewissen Uberproduktion gegenuber, der man durch kunstliche Ein- 
schriinkung der Zapfung zu begegnen sucht, wahrend andererseits der 

?) Zlschr. f .  aogew. Chetn. 34, 2 1 i  [19211. 

Ertrag infolge des Alterwerdens der Baume fortgesetzt noch gesteigert 
werden kbnnte. Der Preis des Kautschuks hat infolgedessen einen 
Tiefstand wie nie zuvor erreicht, was uns immerhin nur recht sein 
kann. Gegenuber M 100,- fur 1 Kilo in  der Mitte des vergangenen 
Jahres belauft sich der Preis zurzeit fur  die besseren Sorten auf etwa 
M 25,-, was einem Vorkriegswert von M 2,- bis M 2,50 entspricht, 
wahrend damals das Kilo je nach Sorte M 7,- bis M 9,- kostete'). 

Wenn die Pflanzungsgummierzeugung durch diese Entwicklung 
der Dinge schon rnit schlechten Verdiensten rechnen muB, so gilt 
dies noch vie1 mehr flir die Wildkautschukproduktion, die vie1 weniger 
rationell arbeitet und sich arg in  Bedrangnis befindet. Man wird 
daher leider mit einem weiteren Absterben dieses Produktionsgebietes 
rechnen mussen, was sehr zu bedauern ist, denn der bis vor kurzem 
hochwertigste Kautschuk, der Para, wird dort gewonnen. Die Ge- 
winnung hochwertigen Pflanzungsgummis hat rnit der Quantitat Schritt 
gehalten, er ist von Jahr zu Jahr  besser geworden und kann jetzt vielfach 
dem Para ohne Einschrankung an die Seite gestellt werden, er besitzt 
sogar noch den Vorteil, daB er in den besseren Sorten, und diese 
stellen etwa drei Viertel der Gesamterzeugung dar, vollkommen rein und 
trocken, somit verwendungsfertig geliefert wird, wahrend Para und die 
geringeren Wildkautschuksorten erst gewaschen werden mussen, wo- 
bei bei Para ein Verlust von 15-20" o ,  bei geringeren Sorten, wie 
Peruvianballen, NegerkSpfen u. dgl. sogar ein Verlust von 30n 
und daruber eintritt. Das gleiche gilt fur die Afrikanersorten. Die 
Verunreinigungen bestehen aus Sand, Rindenstucken und Wasser. 

Die Verarbeitung des Kautschuks zu Fertigfabrikaten besteht nun 
in einer Reihe rein mechanischer Prozesse. Derselbe wird zwischen 
Doppelwalzen, die wegen der auftretenden erheblichen Reibungshitze 
mit Wasser gekuhlt werden mussen, geknetet, wobei er aus einem 
stamen, Buijerst ziihen Zustand in eine plastische, fast teigartige 
Masse iibergeht, so daB er dann befiihigt ist,  rnit anderen Stoffen 
pulveriger oder bliger Natur vermischt zu werden. Die Mischung ist 
je nach Verwendungszweck ganz verschieden zusammengestellt. An 
einen Autoschlauch werden die hbchsten Anforderungen in bezug auf 
Elastizitat und Zlhigkeit gestellt, hier kommt nur ein Zusatzatoff in 
Frage, der die gunstigen Eigenschaften des Kautschuks noch unter- 
stutzt und auBerdem den Schlauch nicht nur gegen die mechanische 
Beanspruchung mbglichst haltbar macht, sondern auch gegen die beim 
schnellen Fahren namentlich im Sommer auftretende Erhitzung weit- 
gehend schiitzt. 

An die Laufflache des Autoreifens werden wieder andere An- 
Forderungen gastellt, dieselbe soll gegenuber Verletzungen und Ab- 
nutzung mbglichst indifferent sein. Fast jeder Artikel benotigt eine 
besondere Mischung, die ihm die jeweils gewunschten Eigenschaf ten 
in moglichst vollkommener Weise ubermitteln soll. Es ist die Auf- 
gabe des Cbemikers, alle Zusatzstoffe - ZinkweiB, Goldschwefel, 
Lithopone, Kreide, kohlensaure Magnesia, Bleiglatte, Schwerspat, 
Kaolin, RUB, Faktis, Mineralol, um nur die wichtigsten zu nennen - 
in ihrer Wirkung auf den Kautschuk genau zu kennen und durch 
Fortgesetztes systematisches Probieren Verbesserungen zu finden. Die 
Beschaffenheit der Mineralstoffe und ihre Untersuchung sind von 
besonderer Bedeutung. Hier hat das analytische Laboratorium seine 
laufende Aufgabe. 

Fur die Beurteilung der richtigen Zusammensetzungen der Mischun- 
:en kann uns die Chemie leider nur wenig helfen. Hier werden 
mechanische Methoden angewandt. Es werden Probevulkanisate an- 
zefertigt und deren Festigkeit auf Spezialmaschinen ermittelt. Ab- 
xhleifversuche werden gegebenenfalls angestellt, ebenso, wenn notig, 
Zermiirbungsversuche. Die Vulkanisate mussen ferner auf ihr Ver- 
halten beim langeren Lagern iiberwacht werden, da bekanntlich 
Kautschukfabrikate durch die Einwirkung von Licht, Luft und Warme 
Portgesetzt verandert werden. Bei richtiger Wahl der Mischung und 
4chtig ausgefuhrter Vulkanisation darf sich wlhrend der normalen 
Beobachtungszeit nichts Verdachtiges einstellen, andernfalls mu8 fur 
Sbstellung des Ubelstandes gesorgt werden. Durch eine zwangsliiufig 
irbeitende Kontrolle ist dafiir gesorgt, daB etwaige UnregelmaBig- 
reiten sofort erkannt werden. Sie werden im Laboratorium die ver- 
xhiedenen Prufmaschinen im Betrieb sehen. Neben dem Kautschuk- 
irufer steht als ebenso wichtiger Bestandteil des Kautschuklabora- 
.oriums der Gewebepriifer, von dem wir sogar mehrere in verschiedenen 
3rSBen besitzen, um fur alle vorkommenden Priifungsfalle gerustet 
:u sein. Denn ebenso wichtig fur die Haltbarkeit eines Autoreifens 
vie der Gummi ist die richtige Wahl und Beschaffenheit der Baumwoll- 
:inlagen, wofiir nur bestes agyptisches Mako verwendet werden kann. 

Meine Herren! Sie werden also in der Wascherei und Trocknerei 
lie Vorbereitung des Kautschuks fur  die Fabrikation sehen. Die 
Vaschmaschinen befreien den Rohkautschuk von allen mechanischen 
Jerunreinipungen, in den Trockenkammern wird er getrocknet. Auch 
ler an sich saubere und trockene Plantagengummi passiert doch der 
sicherheit halber erst noch die Trockenkammern. Der getrocknete 
ind teilweise auch schon vorgeknetete Reinkautschuk wandert nach 
ler Mischkammer und wird dort zusammen mit den iibrigen Mischungs- 
)estandteilen abgewogen. Die Mischerei geht d m n  im Walzwerk vor 
iich, es ist hierzu eine ganz gewaltige Kraftleistung notig, ntan kann 
)ei einer 2 m-Mischwalze rnit 40-80 Pferdekraften rechnen. Die fer- 
ige Mischung wird auf die Richtigkeit des Gewichtes kontrolliert 
ind auf Lager genommen. Die etwas abgelagerten Mischungen gehen 
~ ~~~ 

') Die Preise sind iuzwischen noch weiter erheblich gefallen. 


